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1. Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является получение представлений об основных классах 

химических веществ, формирующих лиомезофазу, структуре надмолекулярных ансамблей 

лиомезогенов, практическом использовании лиотропных мезофаз. Это позволит выпускнику 

реализовать себя в научно-исследовательской и научно-педагогической профессиональной 

деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП  

Данная дисциплина относится к части образовательной программы, формируемой 

участниками образовательных отношений; является дисциплиной по выбору. Студент, 

приступающий к изучению дисциплины, должен обладать знаниями, умениями, навыками, 

полученными ранее в ходе изучения дисциплин: «Современные методы исследования 

жидкокристаллических материалов», «Химическая термодинамика растворов». 

Для освоения данной дисциплины студент должен: 

Знать:  

- номенклатуру органических соединений; 

- основные понятия и законы физической и органической химии (химические связи, 

фазовые переходы, агрегатные состояния, законы термодинамики и т.д.); 

- особенности строения ароматических соединений; концепцию мезомерии; 

Уметь: 

- анализировать полученную информацию и делать обобщающие выводы; 

- осуществлять проектно-исследовательскую деятельность в рамках изучаемой 

дисциплины; 

- характеризовать и оценивать результаты, полученные самим собой и другими студентами. 

Иметь: 

- навыки выполнения лабораторного эксперимента по химии; 

- практический опытом выполнения проектно-исследовательских заданий и написания 

реферата; 

- навыки поиска и переработки предметной информации по изучаемой проблеме. 

Успешное освоение данной дисциплины будет способствовать готовности студентов к 

освоению дисциплин: «Наноматериалы на основе жидкокристаллических композиций»,  

«Дискотические мезогены», прохождению производственных практик (научно-

исследовательская работа, преддипломная). 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

3.1. Компетенции, формированию которых способствует дисциплина  

При освоении дисциплины формируются следующие компетенции в соответствии с ФГОС 

ВО по данному направлению подготовки:  

профессиональные (ПК): 

ПК-1 способен использовать современные подходы к созданию наноструктурированных 

композиционных материалов с заданными свойствами, а также их модификации 

ПК-2 способен выполнять расчетные и экспериментальные исследования наноматериалов, 

проводить моделирование свойств наноструктурированных композиционных материалов с 

использованием современных методов 

 

3.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

формируемыми компетенциями 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
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 Знать:  

- базовую терминологию, относящуюся к лиотропным ЖК системам (ПК-1); 

- существенные признаки и способы классификации лиомезогенов (ПК-1); 

- структуру и свойства лиотропным ЖК систем, основные понятия, принципы и законы, 

лежащие в основе их теоретического описания (ПК-1); 

- закономерности межмолекулярных взаимодействий при формировании лиомезофазы (ПК-1, 

ПК-2); 

- основные типы структурной организации мезофаз лиотропных жидких кристаллов (ПК-2); 

- важнейшие области применения лиотропных жидких кристаллов (ПК-1); 

- алгоритмы поиска и анализа литературы по современным областям химии (ПК-1); 

 Уметь:  

- демонстрировать взаимосвязь между химической природой компонентов, их строением, 

свойствами и строением и свойствами лиотропных ЖК систем (ПК-2); 

- прогнозировать строение и свойства лиотропных ЖК систем (ПК-2); 

- применять сложившиеся мировоззренческие естественнонаучные представления в своей 

профессиональной деятельности (ПК-1); 

- анализировать научную литературу с целью применения её при обсуждении 

экспериментальных результатов (ПК-2); 

- характеризовать и оценивать результаты экспериментальных и теоретических исследований 

мезоморфных свойств (ПК-2) 

 Иметь:  

- навыки использования в познавательной и профессиональной деятельности базовые знания 

в области химии жидких кристаллов и понятийно-терминологический язык науки о ЖК 

состоянии (ПК-1); 

- навыки применения основных методов исследований химических процессов (ПК-2);  

- навыки анализа и математической обработки полученных результатов экспериментальных и 

теоретических исследований (ПК-2); 

- навыки поиска и переработки предметной информации по изучаемой проблеме (ПК-1). 

 

4. Объем и содержание дисциплины 

Объем дисциплины составляет 2 зачетных единиц (72 академических часа). 

4.1. Содержание дисциплины по разделам (темам), соотнесенное с видами и 

трудоемкостью  занятий лекционно-семинарского типа 

Объем иной контактной работы и самостоятельной работы обучающегося по дисциплине 

указан в учебном плане образовательной программы. 

№ 

п/п 
 

Разделы (темы) 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Виды  занятий,  их 

объем (в ак.часах, по 

очной форме 

обучения) 

Формы текущего 

контроля успеваемости (по 

очной форме обучения) 

 

Формы промежуточной 

аттестации  
Занятия 

лекцион-

ного типа 

Занятия 

семинар-

ского типа 

1 Введение.  

Основные понятия о ЖК 

состоянии. 

2 2  

 

 

Входная диагностика: 

тестирование 
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2 История изучения лиотропных 

жидких кристаллов 

2 2 2 

 

Контрольная работа 1 

(результаты тестирования). 

 

3 Каламитные и планкообразные 

лиомезогены и основные типы их 

надмолекулярной организации 

2 4 4 

 

Контрольная работа 2 

(результаты тестирования). 

 

4 Нематические лиотропные фазы 2 4 4 Контрольная работа 3 

(результаты тестирования). 

 

5 Влияние химического строения 

молекул низкомолекулярных 

лиомезогенов на их 

лиомезоморфизм 

2 2 2 Контрольная работа 4 

(результаты тестирования). 

 

6 Заключительный. Подведение и 

анализ промежуточных 

результатов освоения дисциплины 

2  2  

Итого за семестр: 14 12 Зачет 

 

4.2. Развернутое описание содержания дисциплины по разделам (темам) 

1. История изучения лиотропных жидких кристаллов. Предыстория изучения лиотропных 

жидких кристаллов. Начало направленных исследований лиомезогенов. Период систематизации 

данных о пространственной упаковке основных структурных единиц лиотропных ЖК. 

Последовательное изучение модельных и биологических мезоморфных систем. 

2. Каламитные и планкообразные лиомезогены и основные типы их надмолекулярной 

организации. Предмицеллярные ассоциаты и полиморфизм мицелл. Полиморфизм и 

номенклатура лиомезофаз. Лиотропные жидкокристаллические фазы. Фазы, характеризующиеся 

одномерной, двумерной и трехмерной переодичностью. Лиомезофазы липидов.Полиморфные 

фазы и соответсвующая молекулярная форма липидов. 

3. Нематические лиотропные фазы. Композиции лиотропных нематических мезогенов. 

Лиотропная нематика дискотического, цилиндрического типа, индуцированная холестерическая 

мезофаза. Композиция мезогенов и тип лиомезофазы. 

4. Влияние химического строения молекул низкомолекулярных лиомезогенов на их 

лиомезоморфизм. Влияние структуры ПАВ на лиотропный мезоморфизм. Влияние состава 

липидных композиций. Взаимодействие «белок-липид». Влияние фармакологически активных 

веществ. Влияние ионов и pH среды. 

5. Влияние водородной связи на свойства ЖК. Мезоморфные свойства инливидуальных и 

смешанных ЖК систем с водородными связями. Мезоморфные свойства бифункциональных 

мезогенов. Объемные и динамические свойства ЖК с водородными связями. 

 

5. Образовательные технологии 

При реализации дисциплины используются следующие образовательные технологии: 

- технология развития критического мышления;  

- технология учебной дискуссии; 

- групповая работа.  

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине:  

- технологии смешанного обучения. 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  



 

Основная профессиональная образовательная программа 

04.04.01 Химия 

(Физическая химия наноматериалов) 

 

 

При самостоятельной работе (СРС) студентам предлагается использовать материалы 

лекций, литературу из доступных электронно-библиотечных систем и различных электронных 

ресурсов. Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а 

также развитие практических умений заключается в:  

- работе студентов с лекционным материалом, поиске и анализе литературы и 

электронных источников информации по заданной проблеме и выбранной теме доклада; 

- подготовке  к контрольным тестированиям, к текущему и итоговому контролю; 

- использование материалов из тематических информационных ресурсов и учебной 

литературы при подготовке презентации и доклада по заданной теме;  

- подготовке к зачету. 

Методический материал по обеспечению самостоятельной работы студентов приводится в 

приложении 1 к РП. 

 

7. Характеристика оценочных средств для текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

В качестве оценочных средств для проведения текущего контроля выступают контрольные 

тестирования (тестовые задания). Для проведения итогового контроля – зачет (тестовые задания 

к зачету).  

 Результаты промежуточных и итоговых тестирований оцениваются следующим образом: 

- 65% и более правильных ответов - зачтено; 

- менее 65% правильных ответов – не зачтено; 

Типовые  варианты тестовых заданий находятся в приложении 2 к РП в разделе «Фонд 

оценочных средств». 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Основная литература: 

1. Усольцева Н.В. Жидкие кристаллы : лиотропный мезоморфизм : учебное пособие / Н. В. 

Усольцева ; Иван. гос. ун-т .— Иваново : ИвГУ, 2011 .— 315 с. 

Дополнительная литература: 

1. Чандрасекар, С. Жидкие кристаллы / С. Чандрасекар ; под ред. А.А. Веденова, И.Г. 

Чистякова ; пер. с англ. Л.Г. Шалтыко. - Москва : Мир, 1980. - 343 с. : ил. ; То же [Электронный 

ресурс]. - URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483349. 

2. Федоров М.С. Жидкокристаллические материалы : учебное пособие / М.С. Федоров. – 

Иваново : Иван. гос. ун-т, 2018. – 120 с. [Электронный ресурс]. - URL: 

http://lib.ivanovo.ac.ru:81/elib/dl/biology/ucheb/fedorov_2018.htm/view 

 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

Система электронной поддержки образовательного процесса «Мой университет» 

https://uni.ivanovo.ac.ru  

Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы: 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн»  www.biblioclub.ru 

Электронная библиотека ИвГУ  http://lib.ivanovo.ac.ru 

Электронный каталог НБ ИвГУ  http://lib.ivanovo.ac.ru/index.php/ek 
Системы поиска научной информации: http://elibrary.ru/; http://www.sciencedirect.com/ 

Сайт научного журнала «Жидкие кристаллы и их практическое использование» 

http://nano.ivanovo.ac.ru/journal/ 

Программное обеспечение: операционная система Microsoft Windows, пакет офисных 

программ Microsoft Office 365 и LibreOffice, интернет-браузер Microsoft Edge и Yandex Browser. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483349
http://lib.ivanovo.ac.ru:81/elib/dl/biology/ucheb/fedorov_2018.htm/view
https://uni.ivanovo.ac.ru/
https://uni.ivanovo.ac.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://lib.ivanovo.ac.ru/index.php/ek
http://elibrary.ru/
http://www.sciencedirect.com/
http://nano.ivanovo.ac.ru/journal/
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9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории: 

- для проведения занятий лекционного типа с комплектом специализированной учебной 

мебели и техническими средствами обучения, служащими для предоставления учебной 

информации большой аудитории; 

- для проведения занятий семинарского типа, консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации с комплектом специализированной учебной мебели и техническими 

средствами обучения; 

- для проведения занятий семинарского типа, консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, выполнения проектов с комплектом специализированной учебной 

мебели и техническими средствами обучения. 

Лаборатория, оснащенная лабораторным оборудованием, комплектом специализированной 

учебной мебели и техническими средствами обучения (поляризационный микроскоп с 

термостоликом и комплекты препаратов с жидкими кристаллами). 

Помещение для самостоятельной работы, оснащенное комплектом специализированной 

учебной мебели, компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в ЭИОС. 

Демонстрационное оборудование (ноутбук, проектор и экран) и учебно-наглядные пособия 

для занятий лекционного типа, обеспечивающие тематические иллюстрации (презентации, 

видеоматериалы). 
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